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Inleiding  

Totstandkoming van de blauwdruk  

De blauwdruk van de bachelor bio-ingenieurswetenschappen is het resultaat van een uitgebreid 

proces van input en feedback door zowel de Permanente OnderwijsCommissie van de opleiding 

(BaPOC), de facultaire POC en de faculteitsraad. Er werd een blauwdruk-werkgroep op facultair niveau 

opgericht met hierin de vicedecaan onderwijs en de stafmedewerker onderwijs, deze werkgroep werd 

ondersteund vanuit de Dienst Onderwijsprofessionalisering en -ondersteuning. De taak van deze 

werkgroep bestond er in om het proces van de blauwdruk in goede banen te leiden en om in een eerste 

fase een gemeenschappelijke template te ontwikkelen voor de uitwerking van de blauwdruk. Deze 

template werd ter goedkeuring voorgelegd aan de facultaire POC, het orgaan waarin alle 

programmadirecteurs vertegenwoordigd zijn. In een tweede fase werd de blauwdruk 

opleidingspecifiek uitgewerkt door de BaPOC in samenwerking met de werkgroep. Tot slot werd de 

finale versie in 2017 voorgelegd aan de faculteitsraad ter goedkeuring.  

In 2021 werden door de BaPOC enkele updates doorgevoerd. 
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Deel 1: Profiel en visie  

Doelen en leerresultaten  

De algemene doelstelling van de opleiding is het verwerven van basiscompetenties met betrekking tot 

toepassingen van levende organismen. Deze toepassingen omvatten de primaire productie, de 

verwerking van de biologische grondstoffen en het duurzaam beheer van de productie-omgeving. De 

opleiding beoogt dit te bereiken door een grondige vorming in een breed palet van 

basiswetenschappen als wiskunde, fysica, chemie en biologie. Op deze manier wordt aan de algemene 

doelstelling, met name het verwerven van basiscompetenties zoals het begrijpen van processen, een 

grondige vorming in ingenieur-technische competenties en het systeemgericht en probleemoplossend 

denken, vorm gegeven. In de toepassingen is er aandacht voor relevante socio-economische en 

maatschappelijke aspecten. De bacheloropleiding vormt de basis voor het verwerven van meer 

gevorderde competenties in een aansluitende academische masteropleiding. De algemene 

vormingsdoelen zijn het stimuleren van wetenschappelijke nieuwsgierigheid, kritische zelfreflectie, 

maatschappelijke betrokkenheid, interdisciplinair samenwerken en wetenschappelijke integriteit. 

De algemene doelstelling is geconcretiseerd in 12 specifieke leerresultaten van de opleiding (Bijlage). 

Onderwijsvisie  

De algemene visie op het onderwijs is studenten toe te laten hun Disciplinary Future Self (DFS) 

gradueel te laten ontdekken en te onderbouwen, en dit vanaf de startersdagen. Voorafgaand aan de 

opleiding wordt ruime aandacht geschonken aan de oriëntering van de toekomstige studenten door 

het gebruik van een ijkingstoets specifiek voor kandidaat-bio-ingenieurstudenten. Eenmaal 

ingestroomd worden studenten doorheen de eerste twee fasen van de bacheloropleiding 

ondergedompeld in het brede palet van basiswetenschappen en geïnitieerd in de ingenieur-technische 

en systeemgerichte competenties, om zich vervolgens in de derde fase te verdiepen in één van de 

zeven opties of toepassingsdomeinen, met aandacht voor de interdisciplinariteit. In fase 2 van de 

opleiding, wordt een opleidingsonderdeel ingebouwd dat de verschillende toepassingsdomeinen 

beschrijft (bio-ingenieurswetenschappen in perspectief). Dit opleidingsonderdeel heeft tot doel een 

historisch en toekomstgericht inzicht te verschaffen in de bio-ingenieurswetenschappen. Met dit 

opleidingsonderdeel komt de opleiding tegemoet aan het algemeen leerdoel voor alle 

bachelorstudenten om kennis en inzicht te verwerven in het maatschappelijk en historisch kader van 

o.a. de primaire productie, de voeding en het milieubeheer. Er worden ook enkele levenscycli (energie, 

biomassa) uitgelegd en berekend met als doel het holistisch denken te vergroten. De studenten 

ontdekken zelf welke toepassingsdomeinen hun interesse het meest opwekt, vaak samenhangend met 

de fysische schaal (moleculair-globaal) van de toepassingen.  

Binnen de opleiding worden de hoorcolleges ruim aangevuld (ongeveer 50/50)  met practica en 

oefeningen om het begrijpen te bevorderen, de studenten daadwerkelijk vertrouwd te maken met het 

studiedomein en de student te stimuleren uit te groeien tot een leergierige onderzoeker. De studenten 

krijgen begeleiding om disciplinaire kennis, vaardigheden en attitudes te verwerven en te integreren 

tot performante en duurzame oplossingen voor maatschappelijk relevante problemen, lokaal en 

wereldwijd. Zij krijgen bovendien kansen om zich zowel binnen als buiten de curricula als persoon te 

vormen. Een van deze persoonsvormende elementen binnen het curriculum is de mogelijkheid tot een 

Erasmusuitwisseling in de derde fase van de opleiding. De opleiding hecht een groot belang aan 

internationalisering.  
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Het onderwijs in de opleiding is nauw verweven met het wetenschappelijk onderzoek. Het 

onderwijzend personeel is actief als onderzoeker in een relevant segment van de toegepaste 

biologische wetenschappen. De studenten worden bovendien een onderzoeksattitude aangeleerd via 

het verwerven van analytische vaardigheden, het uitvoeren van data-analyses en literatuuronderzoek, 

en wetenschappelijk presenteren en rapporteren. Bovendien houdt het onderwijs tevens voeling met 

het werkveld. Dit impliceert dat de inhoud en aanpak van de opleiding permanent in vraag gesteld 

worden om in te spelen op en bij te dragen aan de snel evoluerende wetenschappelijke en 

onderwijsinzichten, en om rekening te houden met de voortschrijdende globale en maatschappelijke 

veranderingen.  

Speerpunten 

- De student bachelor bio-ingenieurswetenschappen wordt geïnitieerd in systeemgericht denken 

over levende organismen en hun omgeving. Dit denken is verankerd in een breed palet van 

basiswetenschappen 

- De student bachelor bio-ingenieurswetenschappen wordt opgeleid om toepassingen met levende 

organismen en hun omgeving te ontwikkelen, te beheersen en te evalueren  

- De student bachelor bio-ingenieurswetenschappen wordt opgeleid om de toepassingen van 

levende organismen in een historisch en maatschappelijk perspectief te plaatsen met een 

uitgesproken internationale gerichtheid 

Inhoudelijke keuzes 

Er wordt in de eerste fase gestart met de basiswetenschappen wiskunde, chemie, biologie en fysica. 

Die basiswetenschappen worden aangevuld met een leerlijn programmeren en statistische 

dataverwerking. Er wordt gekozen voor een beperkt aantal rekenpakketten (programmeren en 

statistische analyses) die herhaaldelijk aan bod komen in verschillende OPO’s doorheen de opleiding. 

De ingenieur-technische opleidingsonderdelen incl. aard- en omgevingswetenschappen volgen pas 

in de tweede fase, na de opleidingsonderdelen wiskunde en fysica. Bio-economie, bedrijfsbeheer en 

filosofie en bio-ethiek vormen de belangrijkste opleidingsonderdelen die tegemoet komen aan de 

maatschappelijke verbreding en persoonsvorming. Ten slotte zijn er  opleidingsonderdelen en 

onderwijsleeractiviteiten die studenten analyse- en onderzoekstechnieken aanleren. De derde fase 

omvat hoofdzakelijk de opleidingsonderdelen van de opties. In de derde fase maken alle studenten 

een bachelorproef in team, het zogenaamde ‘Begeleid Integrerend Groepswerk (BIG)’. Het BIG streeft 

naar integratie van de kennis en vaardigheden opgedaan doorheen de opleiding tot Bachelor in de 

bio-ingenieurswetenschappen.  

Doelpubliek  

Via de informatiekanalen (website, infodag, brochures) wordt verduidelijkt op welk doelpubliek de 

opleiding gericht is, met name studenten die het Nederlands beheersen en goede noties hebben van 

Engels:  

- De toekomstige student heeft interesse in het geheel van positieve wetenschappen 

- De toekomstige student wil ingenieur-technische en biologische aspecten integreren in de 

studies 

- De toekomstige student volgde bij voorkeur zes uur wiskunde per week in het secundair 

onderwijs 

- De toekomstige student heeft aanleg voor analytisch, synthetisch en probleemoplossend denken 
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- De toekomstige student beseft het belang van een inventieve, creatieve, communicatieve, 

nauwkeurige en assertieve attitude 

- De toekomstige student heeft de ambitie om een duurzame, gezonde en welvarende 

samenleving uit te bouwen. 

 

Deel 2: De bachelor in de bio-ingenieurswetenschappen in de praktijk  

Structuur en leerlijnen 

De (reguliere) bachelor in de bio-ingenieurswetenschappen heeft een omvang van 180 studiepunten 

(sp.) waarvan ongeveer 75% gemeenschappelijke en 25% verdeeld over de zeven opties (zie hieronder 

figuur 1). Daarnaast bestaat er een verkort programma (60 sp.) voor studenten die reeds een 

academisch bachelordiploma in de wetenschappen (zie toelatingsvoorwaarden) behaald hebben. Er 

wordt slechts één bachelordiploma afgeleverd. De keuze voor één van de zeven opties in de (reguliere) 

bachelor is immers niet-bindend voor de doorstroom naar de masteropleidingen in de bio-

ingenieurswetenschappen die de faculteit aanbiedt.  

 

Figuur 1: Structuur van de bacheloropleiding bio-ingenieurswetenschappen 

 

De belangrijkste leerlijnen van de opleiding zijn ‘wiskunde, statistiek en systeemanalyse’, ‘fysica en 

technologie’, ‘biologie en omgevingswetenschappen’ , ‘chemie en biochemie’, ‘bio-ingenieur en 

maatschappij’. Ze worden geconcretiseerd in meerdere OPO’s en leggen de basis voor verschillende 

OPO’s in het vervolgtraject. Hiernaast zijn er aanvullende leerlijnen die verweven zijn in een beperkt 

aantal OPO’s zoals statistiek, programmeren en plagiaatpreventie.  



6 
 

 

Werkvormen 

Doorheen de opleiding bachelor in de bio-ingenieurswetenschappen wordt binnen de OPO’s 

voornamelijk gebruik gemaakt van de combinatie van klassieke hoorcolleges en practica en 

oefeningen. Deze essentiële mix van werkvormen maakt dat studenten vertrouwd geraken met het 

studiedomein, het bevordert het begrijpen van de materie en stimuleert de leergierigheid en 

onderzoeksattitude van de studenten. De opleiding wordt afgerond met de bachelorproef BIG waar 

alle verworven kennis en vaardigheden worden geïntegreerd in het uitwerken van een 

probleemstelling uit het toepassingsdomein van de bio-ingenieur. Het eindproduct van het BIG is een 

wetenschappelijk artikel dat via een poster wordt voorgesteld en verdedigd t.a.v. een jury.   

Evaluatie 

Binnen de krijtlijnen die instellingsbreed door de KU Leuven zijn geformuleerd in een principenota, 

heeft de Faculteit in een aantal basisprincipes een gemeenschappelijk toetsbeleid geformuleerd voor 

al haar opleidingen. De Faculteit hecht in dit kader een groot belang aan transparantie van het 

evaluatiegebeuren. Alle informatie over de evaluatie van OPO’s kan men terugvinden in de ECTS-fiches 

van de individuele OPO’s. Voor wat betreft de opleiding bachelor bio-ingenieurswetenschappen waakt 

de BaPOC over de kwaliteit van het toetsbeleid, onder meer door deze ECTS-fiches te analyseren en 

door het toetsbeleid als recurrent agendapunt op te nemen in haar vergaderingen. Transparantie 

houdt ook in dat de student adequate feedback kan krijgen over het resultaat van de evaluatie en 

inzicht kan krijgen in de examenkopij.  

De mate waarin een student de leerresultaten en vormingsdoelen bereikt, wordt bij de bachelor in de 

bio-ingenieurswetenschappen geëvalueerd volgens het  overkoepelend toetsbeleid dat op facultair 

niveau werd uitgewerkt. Dit impliceert dat de opleiding een mix aan (summatieve) evaluatievormen 

hanteert. De examenvormen die gebruikt worden binnen de opleiding zijn de schriftelijke, de 

mondelinge en de permanente evaluatie. Het aandeel mondelinge evaluaties stijgt doorheen de 

opeenvolgende fasen van de opleiding. Examens met meerkeuzevragen komen slechts in beperkte 

mate voor. Bij de formatieve toetsen hoort de permanente evaluatie die in fase 1 het meest is 

uitgebouwd om de overgang vanuit het secundair onderwijs naar een academische opleiding te 

faciliteren. Gedurende het academiejaar worden in fase 1 verschillende toetsen georganiseerd binnen 

elke leerlijn en die al dan niet onderdeel zijn van de eindevaluatie. Ze maken de studenten niet alleen 

vertrouwd met evaluaties maar moedigen ook het actief studeren aan. Aan deze evaluaties wordt ook 

de verstrekking van individuele of groepsbrede feedback gekoppeld. 

Conform het facultaire plagiaatbeleid worden alle studenten vanaf fase 1 bewust gemaakt van de aard 

en de onaanvaardbaarheid van plagiaat. Wordt plagiaat vastgesteld dan volgt gepaste sanctionering 

zoals voorgeschreven in het onderwijs- en examenreglement. 
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Bijlage 1 

De specifieke leerresultaten van de opleiding.  

1. Grondige kennis van en inzicht hebben in de basiswetenschappen, met name wiskunde, fysica, 

biologie en chemie.  

2. Grondig inzicht hebben in de methoden voor het schematiseren en modelleren van processen 

of systemen; de vaardigheid hebben om systemen mathematisch te beschrijven en problemen 

op te lossen in de toepassingsdomeinen van biologische wetenschappen. (Programmeren en 

systeemanalyse)  

3. Elementaire kennis hebben van bio-economie en bedrijfsbeheer.  

4. Algemene kennis hebben van de verschillende toepassingsdomeinen van biologische 

wetenschappen in een historisch, maatschappelijk en toekomstgericht perspectief. Die 

domeinen omvatten de biologische productiesystemen, de verwerking van de output van de 

biologische productiesystemen tot levensmiddelen of biochemicaliën en het beheer en herstel 

van de natuurlijke omgeving. 

5. Adequate kennis, inzicht en vaardigheden hebben in analysetechnieken en 

onderzoeksmethodes binnen het domein van de toegepaste biologische wetenschappen, 

inbegrepen statistische dataverwerking. 

6. Systeem- en toepassingsgerichte kennis, inzicht en ingenieursvaardigheden hebben op een 

meer gevorderd niveau binnen een specifiek toepassingsdomein van de toegepaste 

biologische wetenschappen.  

7. Binnen een afgelijnd kader een probleemstelling formuleren en onder begeleiding een 

ingenieursproject plannen en uitwerken, met aandacht voor de technische en 

maatschappelijke randvoorwaarden.  

8. Blijk geven van een onderzoeksattitude: nauwkeurigheid, kritische reflectie, 

wetenschappelijke en technische nieuwsgierigheid, verantwoording van gemaakte keuzes, en 

wetenschappelijke integriteit. 

9. Doelgericht wetenschappelijke en technische informatie opzoeken, evalueren en verwerken, 

en er correct naar refereren.  

10. In staat zijn om resultaten van technisch en wetenschappelijk werk zowel schriftelijk, 

mondeling als grafisch correct en duidelijk te communiceren.  

11. Zowel zelfstandig als in team functioneren in verschillende rollen en inzicht hebben in het 

eigen functioneren; medeverantwoordelijkheid opnemen voor het bepalen en behalen van de 

doelstellingen van het team.  

12. Filosofisch benaderen van een maatschappelijk relevant thema met aandacht voor technische, 

economische, humane en duurzaamheidsaspecten.  

 

 


